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Cranes having multisection booms have an 
apparatus for interconnecting boom sections 
mounted at the ends of the boom sections. The 
apparatus for interconnecting the boom sections 
has: on a first boom section, an upper hook 
member with its concave portion being concave 
inwardly towards a central longitudinal axis of the 
boom section; on a second boom section, an 
upper fork member, having a pair of extending 
flange portions supporting a bolt member for 
being received within the upper hook member 
during interconnection; upper abutment surfaces, 
which are planar and are perpendicular to the 
central longitudinal axis of the boom sections, 
and which are located on the end of the upper 
hook member and between the pair of flanges of 
the upper fork member; and a lower strap 
member on a first boom section for being 
disposed within a lower fork member on a second 
boom section during interconnection. 
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© Mehrschnittige Bolzenverbindung. 

© Die Erfindung betrifft eine mehrschnittige Bol- 
zenverbindung fUr vorzugsweise in Gitterbauweise 
ausgefOhrte Kran-Auslegerteile, bei denen einem 
Boizen bzw. Bolzen-Paar jeweils eine Anschlagpaa- 
rung zugeordnet ist Urn eine solche Bolzenverbin- 
dung so zu gestagen, 6aB sie nicht nur schnell 
JJsondern auch sicher montiert werden kann, insbe- 
^sondere das erforderliche Einschieben bzw. Bn- 
rsschlagen von Boizen erleichtert wird, wird vorge- 
^"schlagen, eine Hinterklemm-Paarung mit Boizen (5) 
**und hakentiJrmigen Anschlag (23) bei den zur Mon- 
COtage iiegenden Auslegerteilen (1,2) in der Obergurt- 
JJj(7)-Ebene vorzusehen und ein GabeistQck (3) mit 
"BOgelstQck (4) fOr einen Boizen (5) im Untergurt (8) 
Ovbrzusehen. 
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Mehrschnittige Bolzenverbindung 



Die Erfindung betrifft mehrschnittige Bolzenver- 
bindungen, insbesondere fQr vorzugsweise in Git- 
terbauweise ausgefOhrte Kran-Auslegerteiie. 

Derartige Bolzenverbindungen sind beispiels- 
weise aus der DE-PS 37 06 30t bekannt und 
dienen unter anderem zur Verbindung von Ausle- 
gerschQssen. insbesondere von Gittermast-Teilen, 
wobei an den Gurtrohren sogenannte BoIzenstSfle 
angeschweiflt sind. Dabei sind die Verbindungen in 
alter Regel dreiteilig ausgefOhrt und bestehen je- 
weiis aus einem GabelstOck, einem BQgelstOck und 
einem Bolzen. 

Bei der Montage der Auslegerteile bzw. - 
schOsse m Os sen zunachst das jeweilige Gabel- 
stQck mit dem zugehdrigen BQgelstOck mit ihren 
Bohrungen in Flucht gebracht und dann jeweils ein 
Bolzen eingeschoben bzw. eingeschtagen werden. 
An jeder Verbindungsstelte befinden sich vier die- 
ser dreiteiligen Verbindungen, namlich zwei im 
Ober- und zwei im Untergurt 

Es ist ohne weiteres einzusehen, daB diese 
manuelle Tatigkeit sehr zeitaufwendig ist wobei 
insbesondere zu berOcksichtigen ist. daB durch das 
erhebliche Gewicht der Auslegerteile eine besonde- 
re Schwierigkeit darin besteht die jeweiis einander 
zugeordneten Bohrungen zum Zwecke des En- 
schlagens der Bolzen in Rucht zu bringen. Dabei 
kann insbesondere der vierte Bolzen hdufig nur mit 
erheblichem Kraftaufwand eingeschoben bzw. ein- 
geschlagen werden. Dies resuftiert nicht nur aus 
gerade bei derartigen zu verbindenden Teilen, wie 
den AuslegerschOssen, fertigungstechnisch gege- 
benen Herstell- bzw. Anbringtoleranzen fQr die Ga- 
bei stOcke und BQgelstQcke, sondem insbesondere 
daraus. dafl in der vertikalen Auslegeriangsebene 
fQr die SchOsse bei der Montage zwei Bewegungs- 
freiheitsgrade gegeben sind, da nur quer zur 
Langsachse des Auslegers durch die Formgebung 
von GabelstOck und BQgelstOck - letzteres ist mit 
seiner "Ose" in das GabelstOck einzufOhren - eine 
Fixierung gegeben ist In der vertikalen Ausleger- 
iangsebene muB diesbezOglich die fluchtende Lage 
manuell erretcht werden. 

DarOber hinaus sind die Bolzen in der Ober- 
gurtebene in alter Regel nur mit Hilfe einer Arbeits- 
buhne zu erreichen, was den Montageaufwand 
noch welter erhdht 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrun- 
de, eine mehrschnittige Bolzenverbindung der ein- 
gangs genannten Art der art zu verbessem, dad ste 
nicht nur schneller sondern auch sicherer montiert 
werden kann, insbesondere das erforderliche Bn- 
schieben bzw. Bnschlagen von Bolzen erieichtert 
wird. Ausgehend von dem der Erfindung zugrunde- 
liegenden Ldsungsgedanken, die freie Beweglich- 



keit in der vertikalen Auslegeriangsebene zu be- 
schranken, d.h. die erwahnten zwei Bewegungsfrei- 
heitsgrade zu begrenzen. wird dieser Gedanke er- 
findungsgemMfl durch mindestens eine Anschlag- 

5 paarung realisiert Der Losungsgedanke besteht 
somtt im wesentlichen darin, dafl das BQgelstOck 
im GabelstOck in der senkrecht zu seiner Boh- 
rungsachse verlaufenden Ebene quasi zwangsge- 
fuhrt derart an einen Anschlag gebracht wird, daB 

w dann die Bohrungen vom GabelstOck und BQgel- 
stOck fluchten und der jeweilige Bolzen ohne 
Schwierigkeit eingeschoben werden kann. 

Die erfindungsgemafle selbstzentrierende Be- 
grenzung eines Bewegungsfreiheitsgrades durch 

is mindestens eine Anschlagpaarung wird bevorzugt 
durch mindestens einen hakenfdrmigen Anschlag 
mindestens einer Anschlagpaarung 

(Hakenanschlag) erretcht wobei in wetterer Ausge- 
staltung der Erfindung zu jeder einen hakenfSrmi- 

20 gen Anschlag aufweisenden Anschlagpaarung ein 
mit dem Haken korrespondterender Schubklotz 
bzw. eine Gegendruckfiache gehdrt Dabei wird der 
hakenformige Anschlag bzw. der Haken vorzugs- 
weise auf der BOgelseite der Verbindung vorgese- 

25 hen, wahrend der mit dem Haken korrespondieren- 
de Schubklotz bzw. die GegendruckfiSche auf der 
Gabelserte vorgesehen wird. Haken und Schubklotz 
bzw. Gegendruckfiache konnen in wetterer Ausge- 
staltung der Erfindung audi in das BQgelstOck bzw. 

oo GabelstOck integriert sein. In jedem Falle wird 
durch die erfindungsgemafle Zuordnung der An- 
schlagpaarung eine genaue Fixierung der Verbin- 
dungsstelie der zu verbindenden Auslegerteile er- 
reicht 

35 Wenn die Anschlagpaarung(en) in der Ober- 
gurtebene vorgesechen ist (sind), kann die Monta- 
gezeit nicht zuletzt dadurch optimiert werden, dafl 
die eingangs arwahnte. zum Erreichen der Bolzen 
in der Obergurtebene erforderliche ArbeitsbOhne in 

40 alter Regel entfSllt Dabei werden zweckmSflig zwei 
Anschlagpaarungen in der Obergurtebene jedes 
Auslegerstofles vorgesehen. 

Bne noch bessere Rxierung der Stoflstelle 
kann dadurch erreicht werden, dafl zusStzJich min- 

45 destens eine aus zwei ebenen FlMchen bestehende 
Anschlagpaarung (Flachenanschlag) vorgesehen 
ist so dafl in bevorzugter AusfQhrung zwei Haken- 
anschlage in der Obergurtebene und zwei FlSchen- 
anschlage in der Untergurtebene jedes Ausleger- 

so stofles Kir eine mQhelose Montage und auch De- 
montage sorgen. Durch die in der Obergurtebene 
vorgesehenen Hakenanschlage, und zwar vorzugs- 
weise je einen in den beiden im StoBbereich zu 
verbindenden Ecken der Obergurtebene, also an 
den Enden der zu verbindenden Gurtrohre, lassen 
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sich die Gittermastteile sehr einfach dadurch in die 
die fluchtende Lage der Bohrungen fUr die einzu- 
bringenden Bolzen garantierende Position bringen, 
dafl zunachst die HakenanschlSge zum Bngriff ge- 
bracht werden. wobei wegen der hakenfSrmigen 
Ausbildung der BQgeistQcke die Bolzen bereits vor 
der Montage in die zugehorigen GabelslOcke ein- 
gebracht sind, d.h. es braucht in der Obergurtebe- 
ne nur noch "eingehakt" zu werden. Sobald dies 
geschehen ist kann dann ohne weiteres die Boh 
zenverbindung in der Untergurtebene fertiggestellt 
werden, denn durch das "Einhaken" in der Ober- 
gurtebene ist nunmehr auch der vertikaJe Freiheits- 
grad begfenzt. d.h. die in der Untergurtebene zur 
Deckung zu bringenden Bohrungen befinden sich 
auf ein und demselben Kreisbogen urn den vertikai 
oberhalb liegenden Bolzen der Bolzenverbindung 
der Obergurtebene. 

Bei der zuvor als VorzugsausfUhrung angege- 
benen Verbindung. bei der in der Untergurtebene 
zwei Flachenanschiage vorgesehen sind, wird dann 
schlieBfich auch der dritte Reiheitsgrad begrenzt 
n2mlich durch diese RSchenanschlage, d.h. in ge- 
streckter. fluchtender Lage der zu verbindenden 
Gittermastteile Hegen dann in der Untergurtebene, 
die den jeweiligen Rachenanschlag bildenden F13- 
chen, die jeweils am GabelstOck und korrespondle- 
rend am BQgelstQck vorgesehen sind, so aneinan- 
der an, dafl dort nunmehr der Bolzen nur noch 
eingesteckt oder mOhelos eingeschlagen zu wer- 
den braucht 

Es ist selbstverstandlich auch mtiglich, in bei- 
den Gurtebenen ausschlieBlich Hakenanschlage 
vorzusehen, so dad dann beim Zusammenbau qua- 
si insgesamt ein "Zusammenhaken" der zu verbin- 
denden Gittermastteile durchgefQhrt wird. 

Zur fertigungstechnischen Optimierung emp- 
fiehlt es sich, den bzw. die Haken ieder Anschlag- 
paarung am jeweiligen BQgetetdck vorzusehen bzw. 
in bevorzugter AusfUhrung aus diesem zu formen, 
d.h. das BQgelstQck selbst bildet den Haken anstatt 
einer allseitig geschlossenen Bohrung. Vorzugswei- 
se wird dementsprechend die eine RSche jedes 
RMchenanschlages durch eine stirnseitige Abfla- 
chung am BQgelstQck gebiidet und die andere Rsi- 
che im FuB des GabelstQcks dieses RMchenan- 
schlages vorgesehen. 

Zur optimalen KraftQbertragung an der Verbin- 
dungsstelle der Gittermastteile Qber die mehr- 
schnittigen Bolzenverbindungen und um dort pro- 
blemlos auch Druckkrafte aufnehmen und Obertra- 
gen zu kOnnen, ist bzw. sind der bzw. die Haken 
jeder Anschlagpaarung stimseitig zu einer An- 
schlagdruckfBche verformt die in montiertem Zu- 
stand vorzugsweise im wesentlichen senkrecht ver- 
tauft und der korrespondierenden, im FuB des Ga- 
belstQcks vorgesehenen GegendruckflMche eben 
anliegt 



Eine weitere Verbesserung der Obertragung 
von Druckkn3ften in der Obergurtebene kann dann 
erreicht werden. wenn die ebene GegendruckflSche 
von der Auslegermitte weg in eine konkave, in ihrer 

s KrQmmung der Auflenkontur des ihr zugeordneten 
Hakens angepaBte FlSche Qbergeht, die im mon- 
tierten Zustand der AuBenflSche des Hakenendes 
satt anliegt wobei die Haken mit ihrer Offnung von 
der Auslegermitte weg weisen. 

10 Um eine sichere Verbindung bei guten Krgfte- 
Gbertragungseigenschaften zu gewahrteisten, soli- 
ten die Haken in montiertem Zustand den jeweils 
zugehorigen Bolzen um zwischen 90° und 180° 
umschlingen, und zwar vorzugsweise auf der der 

is Gegendruckflache zugewandten Seite bei Anord- 
nung in der Obergurtebene bis oberhalb des Hori- 
zontaldurchmessers des Bolzens und bei Anord- 
nung in der Untergurtebene bis unterhalb des Hori- 
zontaJdurchmessers. 

20 Anhand der beigefQgten Zeichnungen, in de- 
nen bevorzugte AusfOhrungsbeispteJe dargestellt 
sind, wird die Erfindung nachfolgend nSher ertSu- 
tert Es zeigen: 

Rg. 1 eine erfindung sgemafle Bolzenverbirv 

25 dung zweter Gittermast-AuslegerschQsse, von de- 
nen nur die hier interessierenden, zusammenzufG- 
genden Enden in einer Seitenansicht dargestellt 
sind; 

Rg. 2 einen Schnitt entlang der Unie IMI in 
30 Rg. 1 und 3; 

Rg. 3 eine- der Rg. 1 entsprechende Seiten- 
ansicht jedoch mit in der Obergurtebene erfin- 
dungsgemMBer. altemativer Losung mit im BOgel- 
stUck integriertem Haken und im GabelstOck inte- 
rs griertem Schubkfotz; 

Rg. 4 einen Schnitt entlang der Unie IV-IV; 
Rg. 5 eine perspektivische Oarstellung des 
in Rg.~fQr die Obergurtebene dargestellten Ha- 
kenanschlages; 
40 Rg. 6 eine erfindungsgemlBe Vorzugsaus- 

fOhrung deF beiden zusammenzufQgenden Enden 
zweier benachbarter AuslegerschQsse vor dem Zu- 
sammenfQgen; 

Rg. 7 die in Rg. 6 dargestellte AusfQhrung 
45 in der Ansicht A. und zwar als zweischnittfge Ver- 
bindung; 

Rg. 8 die erfindungsgemSB im wesentlichen 
entsprechend der AusfQhrung nach Rg. 6 gestalte- 
te Verbindung vor dem Zusam menfOgen der Ausle- 
50 gerteile, in Seitenansicht jedoch als vierschnittige 
Verbindung; 

Rg. 9 eine Draufstcht auf die in Rg. 8 darge- 
stellte VerbTndung, in der Ansicht A; 

Rg. 10 zwei AuslegerschuBenden im Mo- 
55 ment deTEnhakens mit darunter dargestellter. ver- 
grSBerter Bnzelheit X in zwei Versionen; 

Rg. 1 1 die zusammengefQgten. fest verbun- 
denen~Auslegerteiie nach Rg. 10 in ihter fluchten- 
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den Endlage mit darunter dargesteltten Enze&iei- 
ten Y und Z zur Verdeutfichung der jaweiligen 
gegenseitigen Anlage der korrespondierenden R3- 
chen; und 

Rg. 12a bis c Schnitte entiang der Linie XII- 
XII in~F?g.~ zur"" Verdeutlichung verschiedener 
Verbindungsmoglichkeiten fOr die Unlergurtebene. 

In Fig. I slnd zwei mrteinander verbundene 
AuslegerschUsse 1 und 2 mit ihren die BoJzenver- 
bindungen tragenden Enden in einer Seitenansicht 
dargestellt Wie aus Rg. 2 hervorgeht die einen 
Schnitl durch die Obergurtebene zeigt besteht die 
Erfindung nach einer ersten AusfQhrungsform aus 
normaJen, jeweils aus einem GabelstQck 3 und 
einem BugetetQck 4 gebildeten BolzenstoBen, wo- 
bei zur Fertigstellung der BolzenstoBverbindung je- 
weils Boizen 5 (im dargesteltten Ausfuhrungsbei- 
spiel insgesamt vier Sttick fOr diese Verbindungs- 
stelle) benotigt werden. Mit 6 sind die Obergurt- 
und Untergurtrohre 7 bzw. 8 verbindende Querstre- 
ben bezeichnet 

Die insoweit beschriebene Bolzenverbindung 
ist herk6mmlich. d.h. die vier Boizen mQssen je- 
weils in die in fluchtender Lage zu bringenden 
Bohrungen der jeweiOgen Gabel- und BOgelstQcke 
eingeschtagen werden und mQssen aJs ausschlieB- 
lich tragende bzw. krafteQbertragende Teite die 
herkommlich grofien Abmessungen besitzen, es 
sei denn es wQrde eine vier- Oder mehrschnittige 
Verbindung anstelle der dargesteltten zweischnrtti- 
gen Verbindung vorgesehen. 

Im Unterschied zum Stand der Technik besitzt 
die AusfQhrungsform gem§B den Rg. 1 und 2 
jedoch in der Obergurtebene in einer ersten Aus- 
fQhrungsform der Erfindung eine Anschlagpaarurtg. 
die als Hakenanschlag ausgebildet 1st und im dar- 
gesteltten AusfOhrungsbeisptei aus einem auf der 
Oberseite der Obergurtrohre 7 im Bereich des En- 
des des Auslegerschusses 2 angeschwetflten Oder 
anderweitig unlosbar angebrachten Haken 9 be- 
steht, dessen hakenformiges freies Ende 9a die 
Gabelseite des Schusses 1 oberseitig Qberragt und 
hinter einen oberseitig an jedem Obergurtrohr befe- 
stigten Schubklotz 1 1 greift 

Mit dieser Ausbildung wird eine wesentliche 
Erleichterung fOr das Enbringen der Boizen 5 da- 
durch geschaffen, dafl die beiden zu verbindenden 
SchQsse bzw. ihre Enden zueinander in eine Lage 
gebracht und in dieser fixiert werden konnen, in 
der die korrespondierenden Bohrungen des Gabef- 
stOcks und des BQgelstQcks fluchten. so daB dann 
in gegenQber dem Stand der Technik wesentlich 
einfacherer Weise die Verbindungsbolzen einge- 
schtagen werden kdnnen. 

Oamit auch in der Untergurtebene das Ruchten 
der Bohrungen ohne ums&ndliches Manipuiieren 
erreicht werden kann, sieht die Erfindung im Be- 
reich der Untergurtrohre eine weitere Anschlagpaa- 



rung, und zwar als Flachenanschlag vor, der aus 
einer stimseitigen Abfiachung 12 der BOgelstQcke 
und einer mit der Abfiachung 12 korrespondieren- 
den und dieser im Montagezustand eben anliegen- 

5 den Gegenflache 13 im FuB der GabelstQcke 3 der 
Untergurtebene besteht. In der Anschlagiage, wie 
sie in Rg. 1 dargestellt ist fluchten dann auch die 
Bohrungen der BQgel- und GabelstQcke der Unter- 
gurtebene und ermdglichen somit ein leichtes Bn- 

io bringen der Verbindungsbolzen. 

Gne Weiterentwicklung der in den Rg. 1 und 2 
dargesteltten, zuvor beschriebenen Verbindung ist 
in den Rg. 3 bis 5 gezetgt, wobei der erfindungs- 
gemaCe Haken mit dem korrespondierenden 

75 Schubklotz derart in die BQgel- bzw. GabelstQcke 
der Obergurtebene integriert sind, daB eine Bolzen- 
verbindung entsteht die in ihren AuBenkonturen mit 
den AuBenumrissen der BQgel- und GabelstQcke 
Ruchten, und sich somit nicht Qber die Oberkante 

20 der Obergurtrohre hinaus erstrecken. Dadurch wer- 
den insbesondere Besch§digungen am jeweiligen 
Hakenanschlag vermieden. Im einzelnen ist diese 
Anschlagversion folgendermaBen aufgebaut 

Die Untergurtebene ist im wesentlichen wie 

25 beim AusfOhrungsbeispiel gemaB den Rg. 1 und 2 
aufgebaut, d.h. dort sind insgesamt zwei Rachen- 
anschlMge als Anschlagpaarungen vorgesehen, und 
zwar im Bereich jedes Untergurtrohres jeweils einer 
mit einer Rache und der korrespondierenden R§- 

30 che am zugehorigen Untergurt 8 des anzuschlie- 
Benden SchuBendes des anderen Austegerteils. In- 
soweit wird auf die vorangehende Beschreibung 
der Untergurtebene des AusfQhrungsbeispieis nach 
Rg. 1 verwiesen. 

os Wie bereits erwahnt, ist bei diesem AusfOh- 
rungsbeispiel der Hakenanschlag in der Obergurt- 
ebene in die herkdmmliche Bolzenverbindung inte- 
griert Dabei besteht das die Hakenfunktion erfQI- 
lende Bauteil aus einer oberseitigen, im we sentli- 

40 chen T-fSrmigen Vertangerung 14 des am Ober- 
gurtrohr 7 des Auslegerschusses 2 angebrachten 
BQgelstQcks 15 (siehe insbesondere Rg. 5), so daB 
sich ein senkrecht zur LSngsachse der in zusam- 
mengebautem Zustand fluchtenden Obergurtrohre 

45 7 der beiden zu verbindenden SchQsse 1 und 2 
veriaufender Ansatz (endseitiger Abschhitt des T- 
StQcks) ergibt, der sich passend in eine entspre- 
chende, oberseitige Ausnehmung 16 im Fuflbereich 
des strichpunktiert dargesteltten GabelstQcks 17 

so einlegt Urn das Gnlegen der T-VeiUngerung 14 in 
die Ausnehmung 16 zu erleichtem, verengt sich die 
Ausnehmung 16 zu ihrem Grund hin leicht konisch 
und besitzt die T-Verlangerung entsprechend ge- 
neigt verlaufende Passungsflachen, von denen die 

55 den den in Rg. 5 nicht dargesteltten Boizen 5 
aufnehmenden Bohrungen 18 zugewandte Rache 
19 den erfindungsgemaBen hakenfdrmigen An- 
schlag des BQgelstQcks darsteltt bzw. dessen 
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Funktion Obemimmt wahrend die gegenuberlie- 
gende Flache 20 der Ausnehmung 16 des Gabel- 
stOcks 17 den Schubklotz bzw. die Gegendruckfia- 
che biidet 

Wie insbesondere aus Rg. 5 hervorgeht fluch- 
ten durch diese erfindungsgemaBe Ausgestaltung 
die oberseitigen Flachen der Bolzenverbindung. so 
daB sich nach auBen hin ein glatter AbschluB er- 
gibt. Es sei an dieser Stelle erwahnt daB bei den 
beiden bisher beschriebenen AusfOhrungen der Er- 
findung die jeweiligen Hakenanschiage nur zur 
Montageerieichterung der Auslegerteile dienen und 
im Betrieb des Kranes nicht fOr KraftObertragungen 
ausgelegt und vorgesehen sind; die Zug- und 
Druckkrafte in der Obergurtebene werden dort 
nach wie vor durch den normalen BolzenstoB Qber- 
tragen, jedoch die die Montageerieichterung betref- 
fenden Vorteile der Erfindung ypll und zuverlassig 
erreicht. 

Bei den nachfolgend beschriebenen AusfOh- 
rungsbeispielen gem§B den Rg. 6 bis 12 ist die 
Erfindung jedoch in einer Weise ausgestaitet die 
neben der Montageerieichterung den zusStziichen 
Vorteii mit sich bringt daB Qber den BolzenstoB der 
Obergurtebene auch die Druckkrafte in dieser Ebe- 
ne ohne Bolzenbelastung - im Gegensatz zu den 
bisher beschriebenen AusfQhrungsbeispielen ge- 
mSB den Rg. 1 bis 5 - Obertragen werden, wSh- 
rend die Zugkrafte vom Haken auf den jeweils 
zugeordneten Bolzen abertragen werden. In der 
Untergurtebene werden durch die Abflachungen 12 
und die damit korrespondierenden GegenflSchen 
13, die prim§r Zentrierhilfen fOr die Bolzen im 
Untergurt sind. auch Druckkrafte in dieser Ebene 
ohne Bolzenbelastung Obertragen. 

ZunSchst wird auf die Rg. 6 und 7 verwiesen. 
in denen die beiden zu verbindenden Enden der 
beiden AuslegerschQsse 1 und 2 vor ihrem Zusam- 
menfugen dargestellt sind, und zwar in Rg. 6 in 
der Seitenansicht mit ihren jeweiBgen Obergurtroh- 
ren 7 und Untergurtrohren 8. wahrend die Rg. 7 
eine Draufsicht gemSB Ansicht A in Rg. 6 zeigt 
Bei dieser bevorzugten AusfOhrung der Erfindung 
ist das GabelstQck 21 in seinem FuBbereich mit 
einer GegendruckflSche 22 ausgestattet Das 80- 
gelstUck der Obergurtebene - an jedem Stofl zwei, 
d.h. fUr jedes Obergurtrohr eines - ist als Haken 23 
gestaltet, der nach oben hin gedffnet ist; die den 
Bolzen 5 aufnehmende Bohrung des BQgelstQcks 
ist nicht allseitig geschlossen, wobei die oberseitJ- 
ge Offnung mindestens so breit ist wie die Lange 
des Durchmessers des Bolzens 5. An seinem frei- 
en stimseitigen Ende ist der Haken 23 zu einer 
AnschlagdruckflSche 24 verformt. die ebenso wie 
die GegenddruckflSche 22. mit der sie in zusam- 
mengebautem Zustand korrespondiert und der sie 
dann eben anliegt im wesentiichen vertikal ausge- 
richtet und in ihren Abmessungen dieser angepaflt 



ist. Vom freien Ende des Hakens 23 erstreckt sich 
nach unten zurQckversetzt eine Verstarkung 25, die 
der Aufnahme des Versatzmomentes im Haken 23 
dient 

s Im Untergurtbereich ist der BolzenstoB entspre- 
chend den Ausfuhrungsbeispiefen gemafl den Rg. 
1 bis 5 gestaltet d.h. das BCgelstGck 4 ist am 
freien Ende mit einer Abflachung 12 versehen, die 
ebenfaJIs im wesentiichen vertikal veriSuft und mit 

70 der im FuB des GabelstOdcs 3 vorgesehenen Ge- 
genflMche 13 korrespondiert. Die Abflachung 12 
stellt somit die Anschlagdruckflache in der Unter- 
gurtebene dar. durch die im Zusammenwirken mit 
der korrespondierenden Gegendruckflache 13 die 

is Bolzenzentrierung in der Untergurtebene erreicht 
wird. 

In den Rg. 8 und 9 ist die zuvor beschrtebene. 
erfindungsgemiBe AusfQhrungsform als vierschnit- 
tige Verbindung gestaltet die dazu fUhrt, daB die 

20 Bolzen 5 im Durchmesser kteiner als bei einer 
zweischnittigen Verbindung gehaiten werden kon- 
nen, da anstelle der bisher zwei auf Abscherung 
beanspruchten Schnittstellen der Bolzen 5 jetzt vier 
vorhanden sind, so daB letztendlich die gesamte 

25 Verbindung wesentlich kleiner ausgebildet sein 
kann. Ansonsten ist die Gestaltung der Gabeh und 
BOgelstticke wie beim zuvor beschriebenen Aus- 
fUhrungsbeispiel. so daB darauf Bezug genommen 
werden kann und die entsprechenden Teile mit 

30 denselben Bezugsziffem versehen sind. Durch die 
Vierschnittigkeit ergibt sich natUrltch fUr die Ober- 
gurtebene beim BGgelstQck eine Doppelausbildung 
der Haken 23. wie insbesondere aus Rg. 9 hervor- 
gehl Diese Doppelhaken 23 greifen dann im zu- 

35 sammengebauten Zustand in die entsprechend 
doppelt ausgebildeten Ausnehmungen des zugehd- 
rigen GabelstQcks 21 urtter Hintergreifen der Bol- 
zen 5 ein. Entsprechend verdoppelt sind auch die 
GegendruckflSchen 22 bzw. 13 und die Anschlag- 

40 druckflacben 24 bzw. 12. 

In Rg. 10 sind die beiden AuslegerschQsse 1 
. und 2 in einer Zwischenposition wahrend des Mon- 
tagevorgangs dargestellt wobei im unteren Teil 
Einzelheiten der erfindungsgemiBen Gestaltung 

46 des BolzenstoBes mit Hakenanschlag vergroflert in 
zwei Versionen dargestellt sind. Die Montage ge- 
schieht folgendermaBen: 

Die zusammenzufQgenden Auslegerteile wer- 
den senkrecht zur Zeichenebene durch die ober- 

50 gurtseitigen Bolzenverbindungen Qber Gabe*- und 
BQgelstQck fluchtend gefQhrt jedoch in der Zei- 
chenebene mit ihren LMngsachsen im Winkel zu- 
einander derart eingehakt daB die hakenformigen 
BQgelstQcke 23 die jeweils zugeordneten Bolzen 5 

55 untergreifen, wie dies aus der Bnzeiheit X deutlich 
hervorgeht Die Haken 23 sind so gestaltet daB ein 
problemloses Bnhaken des Austegerteils 2 ge- 
wahrleistet ist. wobei die Anschlagdruckfiachen 24 
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und die Gegendruckfiachen 22 in dieser Montages- 
ituation genugend Spiel fOr die nachfolgende Aus- 
richtbewegung bis zur fluchtenden Lage der Ausle- 
gerteile bzw. Schusse gemafl Rg. 1 1 haben. Nach 
dem Bnhaken wird - im dargestellten AusfUhrungs- 
beispiel gemafl Fig. 10 - der Auslegerschufl 1 urn 
den Bolzenstofl der Obergurtebene nach unteh ver- 
schwenkt, bis die Anschlagdruckflachen 12 der Un- 
tergurtebene an den Gegendruckfiachen 13 dieser 
Ebene anliegen, so dafl die Mittellangsachsen 26 
der beiden Auslegerschusse 1 und 2 fluchten 
(siehe Fig. 11). Nunmehr konnen die Bolzen in der 
Untergurtebene in die Bol2enverbindung, d.h. in die 
nunmehr fluchtenden Bohrungen des jeweiligen 
BQgelstucks und GabelstOcks problemlos einge- 
schlagen werden: fUr die Obergurtebene eriibrigt 
sich im Unterschied zum Stand der Technik zu 
diesem Zeitpunkt ein Enschlagen der Bolzen, da 
diese bereits im Vormontagezustand dort als Ge- 
genelement fOr die Haken in die Gabelstilcke ein- 
gebracht worden sind. was neben den geschilder- 
ten Vorteilen einer fixierten Montageausrich lung 
mit den Ausrichterleichterungen den zusatzlichen 
Vorteii ergibt, dafl eine Arbeitsbuhne zum Errei- 
chen der Obergurtebene entfSllt DarOber hinaus ist 
damit der weitere Vorteii verbunden. dafl durch die 
erfindungsgemafle Gestaltung das Bnhaken mit ah 
lenfalls geringfOgiger manueller Hilfe automatisch 
und zwangsgefOhrt erfolgt 

Wie die Einzelheit Y zeigt legen sich im mon- 
fierten Zustand auch die Anschlagdruckflachen 24 
der Obergurtebene an die mit ihnen korrespondie- 
renden Gegendruckfiachen 22 satt an, so dafl sie 
aufler zur Lagefixierung auch in der Lage sind, die 
in der Obergurtebene auftretenden Druckkrafte zu 
ubertragen. da dies durch den nach seitiich oben 
geoffneten Haken 23 nicht mehr mdglich und somit 
auch nicht mehr ndtig ist 

In der Untergurtebene (Einzelheit Z) liegen die 
entsprechenden Anschlagdruckflachen 12 und Ge- 
gendruckfiachen 13 ebenfails auf Kontaktstofl und 
sind gleichfalls in der Uge, Druckkrafte zu ubertra- 
gen, nachdem sie wahrend der Montage als Rxie- 
rung und Anschlag zur korrekten, gestreckten, 
fluchtenden Ausrichtung der zu verbindenden Aus- 
legerschOsse 1 und 2 gedient haben. 

In Rg. 10 sind als Enzelheit X zwei m5gliche 
Varianten der Ausbildung der Gegendruckfiache 22 
im obergurtseitigen GabelstUck dargestellt In bei- 
den Fallen ist jeweils die Gegendruckfiache 22 im 
unteren Bereich eben und an die Anschlagdruckfia- 
che 24 in ihren Abmessungen und ihrer Ausrich- 
tung angepaflt gestaltet, wahrend sie zur Oberseite 
hin im oberen dargestellten Beispiel etwa von der 
Mittellangsachse des Obergurtrohres des Ausleger- 
schusses 1 nach hinten vom freien Ende weg 
schrag fluchtend geformt ist, wohin gegen im un- 
teren dargestellten Beispiel die Gegendruckfiache 



22 von der Auslegermitte weg oberhalb der Mittel- 
langsachse des Obergurtrohres des Ausleger- 
schusses 1 in eine konkave, in ihrer KrQmmung der 
Auflenkontur des ihr zugeordneten Hakens ange- 

5 paflte Flache 27 ttbergeht, die im montierten Zu- 
stand der Auflenflache 27a des Hakenendes satt 
anliegt Oadurch wird eine auflerordentlich gdnstige 
Anlagesituation erreicht. die eine zentrische Einlei- 
tung der Druckkrafte in die Obergurtrohre des 

to Schusses 1 gewahrleistet, da nunmehr sowohl 
oberhalb als auch unterhalb der MittellSngsachse 
der Obergurtrohre kraftQbertragende Rachen an- 
einander anliegen. 

Die AusfUhrungsbeispiele gemafl den Rg. 6 bis 

is 10 haben den besonderen Vorteii, dafl die Bolzen 5 
in aller Regel dadurch entlastet werden, dafl einer- 
seits die obergurtseitigen Haken mit ihren An- 
schlagdruckflachen 24 im Zusammenspiel mit den 
Gegendruckfiachen 22 und andererseits die in der 

20 Untergurtebene liegenden Kontaktflichen 12 und 
13 im BerQhrungszustand Krafte Qbertragen. so 
dafl in diesen Betriebszustanden der Bolzen entla- 
stet wird. Insoweit wirken die Anschlagdruckflachen 
und Gegendruckfiachen sowohl in der Obergurtals 

25 auch in der Untergurtebene zusStzlich sichernd 
und insbesondere die Bolzen schonend erttlastend 
im Falle eingeleiteter Druckkrafte, die dann von 
ihnen Qbertragen werden. 

Im Rahmen der Erfindung sind Abwandlungen 

oo moglich. So konnen die verschiedenen Anschlag- 
paarungen in den jeweiligen speziellen Erfordemis- 
sen entsprechend abgewandetter Form und Anzahl 
angebracht bzw. kombiniert werden. Dabei ergibt 
sich zum Beispiel fQr die Untergurtebene bei 

as grundsatzlich hakenformigen Bolzenverbindungen 
in der Obergurtebene die Mogltchkeit der Variation 
beispielsweise gemafl den Rg. 12a bis 12c, Wie 
Rg. 12a zeigt, kann die Untergurtebene zwei 
schnittig mit entsprechend grofler dimensJonierten 

40 Bolzen 5 ausgebildet sein, jedoch erlaubt eine bei- 
spielsweise vterschnittige Bolzenverbindung gemafl 
Rg. 12b eine Reduzierung des Durchmessers der 
Bolzen 5. Als Alternative zu den AusfQhrungen ge- 
mafl den Rg. 12a und 12b kann in der Untergurt- 

45 ebene gemafl Rg, 12c auch eine Ranschverbin- 
dung vorgesehen werden, indem nimlich die zu 
verbindenden Schusse 1 und 2 an ihren einander 
zugewandten Enden mit jeweils korrespondieren- 
den Ranschen 28 versehen werden, die mittels 

so Schrauben 29 zu verbinden sind. Wlhrend der 
Montage dienen dann die Ransche 28 als AnschlS- 
ge mit ihren einander zugekehrten freien Kontakt- 
fiachen, und kdnnen bei entsprechender Gestal- 
tung auch Montage-FQhrungs und -Rxieraufgaben 

55 ahnlich den erfindungsgemafl gestalteten Gabel- 
und BQgelstOcken Qbemehmen, wahrend sie dann 
im Betrieb sowohl Druck- als auch Zugknlfte zu 
Qbertragen in der Lage sind. 



6 



11 



EP 0 376 417 A1 



12 



AnsprOche 

1. Mehrschnittige Bolzenverbindung fOr vor- 
zugsweise in Gitterbauweise ausgefOhrte kran-Aus- 
legerteile, bei denen einem Bolzen bzw. Bolzen- 5 
Paar jeweils eine Anschlagpaarung zugeordnet ist 
dadurch gekennzeichnet 

daB eine Hinterklemm-Paarung mit Bolzen (5) und 
hakenformigem Anschlag (23) bei den zur Montage 
liegenden Auslegerteilen (1.2) in der Obergurt(7)- w 
Ebene vorhanden und im Untergurt (8) ein Gabel- 
stOck (3) mit BOgelstQck (4) fOr einen Bolzen (5) 
vorhanden ist 

2. Bolzenverbindung nach Anspaich 1, 

dadurch gekennzeichnet da/J zu jeder einen haken- rs 
formigen Anschlag aufweisenden Anschlagpaarung 
ein mit dem Haken (9. 14; 23) korrespondierender 
Schubklotz (11, 19) bzw. eine GegendruckflSche 
(22) gehort 

3. Bolzenverbindung nach einem oder mehre- 
ren der AnsprOche 1 bis 2. dadurch gekennzeich- 
net dafl der hakenformige Anschlag am BQgei- 
stOck (4. 23) und der Schubklotz (11) bzw. die 
GegendruckflMche (22) am GabelstOck (3 bzw. 21) 
der Bolzenverbindung angeordnet bzw. jeweils in 
dieses integriert ist. 

4. Bolzenverbindung nach einem Oder mehre- 
ren der AnsprOche 1 bis 3, gekennzeichnet durch 
eine integrierte Ausbildung von Schubklotz (20) 
und Haken (14) im Gabel- (17) bzw. BOgelstQck 
(15) bei auflenseitig fluchtender Gestaitung (Fig. 5). 

5. Bolzenverbindung nach Anspruch 1 , gekenn- 
zeichnet durch zwei Anschlagpaarungen in der 
Obergurtebene jedes Auslegerstofles. 

6. Bolzenverbindung nach einem Oder mehre- 
ren der AnsprOche 1 bis 5 f dadurch gekennzeich- 
net, dafl zusatzlich mindestens eine aus zwei ebe- 
nen TOchen (12, 13) bestehende Anschlagpaarung 
(Rachenanscblag) vorgesehen ist 

7. Bolzenverbindung nach Anspruch 6. gekenn- 
zeichnet durch zwei HakenanschlSge in der Ober- 
gurtebene und zwei Fiachenanschlage in der Un- 
tergurtebene jedes Auslegersto/tes. 

8. Bolzenverbindung nach einem oder mehre- 
ren der AnsprOche 1 bis 7, dadurch gekennzeich- 
net, dafl in beiden Gurtebenen ausschliefllich Ha- 
kenanschSge vorgesehen sind. 

9. Bolzenverbindung nach einem oder mehre- 
ren der AnsprOche 1 bis 8, dadurch gekennzeich- 
net dafl der bzw. die Haken (9. 14, 23) jeder 
Anschlagpaarung am jeweiligen BOgelstQck (4, 15) 
vorgesehen oder aus diesem geformt sind (23). 

10. Bolzenverbindung nach einem oder mehre- 
ren der AnsprOche 5 bis 12, dadurch gekennzetch- 
net. dafl die eine FlMche jedes Rachenanschlags 
durch eine stimseitige Abflachung (12) am BOgeh 
stOck (4) gebildet und die andere RSche (13) im 
Fu5 des GabelstOcks (3) vorgesehen ist 



11. Bolzenverbindung nach einem oder mehre- 
ren der AnsprOche 1 bis 10, dadurch gekennzetch- 
net da/3 der bzw. die Haken (23) jeder Anschlag- 
paarung stimseitig zu einer Anschlagdruckflache 
(24) verformt ist bzw. sind. 

12. Bolzenverbindung nach Anspruch 11, da- 
durch gekennzeichnet, dafl die Anschlagdruckfia- 
che (24) in montiertem Zustand im wesentlichen 
senkrecht verlSuft und der korrespondierenden, im 
Fufl des GabelstOcks (21) vorgesehenen Gegen- 
druckflache (22) eben anliegt 

13. Bolzenverbindung nach Anspruch 11 oder 
12. dadurch gekennzeichnet. dafl die ebene Ge- 
gendruckflache (22) von der Auslegermitte weg in 
eine konkave. in ihrer KrOmmung der Auflenkontur 
des ihr zugeordneten Hakens (23) angepaBte Ra- 
che (27) Obergeht die im montierten Zustand der 
Au/tennache (27a) des Hakenendes satt anliegt 

14. Bolzenverbindung nach einem oder mehre- 
ren der AnsprOche 1 bis 13, dadurch gekennzeich- 
net, da/3 die Haken (23) in montiertem Zustand mit 
ihrer Offnung von der Auslegermitte (26) wegwei- 
sen. 

15. Bolzenverbindung nach einem oder mehre- 
ren der AnsprOche 1 bis 14, dadurch gekennzeich- 
net, daJ3 die Haken (23) in montiertem Zustand den 
jeweils zugeharigen Bolzen (5) urn zwischen 90° 
und 180° umschlingen. 

16. Bolzenverbindung nach einem oder mehre- 
ren der AnsprOche 1 bis 15. dadurch gekennzeich- 
net da/3 die Haken (23) in montiertem Zustand den 
Bolzen (5) auf der der Gegendruckfliche (22) zu- 
gewandten Seite bei Anordnung in der Obergurt- 
ebene bis oberhalb dessert Horizontaldurchmes- 
sers und bei Anordnung in der Untergurtebene bis 
unterhalb dessen Horizontaldurchmessers um- 
schlingen. 
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Fig. 12a 
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